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coi Inflituatur' haec. obferuatio non їп упа, fed binis (lationibus В,С, 


Иа vt tempora probe notentur, quae fonus luminis comes in loco quae- 
fito A exortus abfoluit, donec ех A ad fingulas flationes В ес C tranfierit; 
hoc cafu поп diftantiae folum АВ, АС, 164 praeterea quoque fitus loci A. 
refpectu rectae affumtae BC i. e. anguli B etC inueniri poffunt. Ошан) 
enim fig. т. recta ВС cognita fit, ex obferuatis vero foni temporibus, 
tam recta АВ, quam AC рег 6. 2. reperiantur, fingula trianguli ABC 
innotefcunt latera, ideoque finguli fimul eiusdem anguli, i. e. loci fitus. 
Si igitur tempora inter fenfum luminis et foni praeterlapfa in duabus ob- 
Íeruantur flationibus, cuiuslibet areae campeftris ichnographia fine vllo 
inflrumento geometrico rure adhibendo perfici poteft, dummodo in fin- 
gulis, quae in ichnogr aphia notanda veniunt locis, tormentum exploditur, 
cuius lumen et fonum in vtraque latione percipere datum ей. 


s 4; 

04 -Quum tamen. methodus hine neceffario fupponat, quod locus A 
поп vifus arte faltim reddatur vifibilis, multum abeft, vt iis, quae $. т, 
defiderauimus, quod fatis eft, faciat. _ Vt enim praeteream, lumen ex 
inflammatione pulueris pyrii explofo tormento ortum in flatione procul 
diffita interdiu vix cerni: faepe expedit, fitum diftaptiamque уе! talium 
cognofcere. locorum , e quibus merus fonus. fine lumine percipitur v. g, 
fonus campanarum, excubiarum cet, Hinc arduum illud fitum at- 
que diftantiam loci поп vifi. /079 'auditu explorandi intactum adhue. reftat 
Problema, cuius folutio fi detegatur , nouam Geometrie practicae con- 
flituet partem, quam, са communi, quae optica еб, белаю, 
Geometriam acuficam f, ex mero 18:44 Pare iuuat, | 


“ 


c 


A 2 S pn i 6. 5: 


$ 5. 

` Locus, cuius diftantia pariter ac fitus quaerimr, vel in codem plano 
ё cum ftationibus obferuatorum, vel fupra illud eleuatum, vel infra . 
illud depreffum. Ergo Geometria acuflica in tres potiffimum difpefcenda 
efl partes, quarum prima de locis in eodem obferuatorum plano fitis; 
fecunda de locis plano hoc altioribus, 207724 de locis eodem inferioribus 
aget | Quod tertiam quodammodo attinet, elegans quidem methodus, 
profunditates anttorum folo lapidis defcendentis foni auditu. explorandi, 
ab excellentiffimo in Albertina noflra Profeffore Mathefeos ordinario D. 
Зуск, Praeceptore numquam non gratiffima mente venerando, iamiam 
monítrata efl $. 8. commentationis 1768. fub hoc titulo editae: Geogra 
pbilcb: тафета фе Abhandlung ‘bon einigen іп бег Erde befindlichen бел; 
Twoürbígen Höhlen und einer” Defonbern Art, die Tiefen berfelben zu finden, 
Interim quum in hac methodo praeter foni motum fimul lex defcenfus 
grauium in cenfum veniat, Ша non nifi ad cafum fpecialem extendi poteft, 
in quo eorpus graue v. g. lapis libere defcendere queat, 1. е, ad antra. 
Hinc alia adhuc opus eft methodo, qua Problema $. л. 4. propofitum 
quam vniuerfaliffime folui фен; ad quam ergo detegendam nunc fenfim 

nobis fternamus viam, | | 


257 6. 

Hunci in finem ponamus, quod fonus in loco A exortus in vna, vel 
etiam in duabus flationibus B, C obferuatus fit, nec vna, nec binae iftae 
obferuationes fufficiunt, ad Чып. fitumque loci А folo auditu inue- 
fligandum. In priori enim cafu, quia tempus, quo. fonus ex Aad B. 
ШапПі, ignotum efl, ex mero foni auditu nihil plane innotefcere per fe 

atet. In ройегіогі autem ex eodem arguffento nibil aliud. detegitur, 
nifi fola diftantiarum АВ et AC differentia. — Рой enim, fonum minutis 
ваше е ferius. auditum effe in ftatione C "quam in flatione B, ex $. 2. 
DR 2024 : лэн 


fequitur, fpatium, quod fonus, poftquam ad’ locum в peruenit, abfol. 
vere adhuc debuit, donec tranfierit ad locum С, fore — ae. Ник 


اس 


inuenitur АСЕ AB 4p ае | | CO god 

P +} | | ы ай» , Ї 

| ergo AC — AB — ае. | | | : 
4 ni 4 А қ | 


Patet igitur, ex binis tantum foni obferuationibus nihil innotefcere nifi 
rectam CD, | feu, differentiam inter АС et AB fig. 1. Quum antem prag- 
ter rectam CD in triangulo ABC nihil notum fit nifi recta data BC, per 
binas. vero iflas rectas BC, CD, triangulum ABC nuo modo determi- 
netur, vltro fequitur, ex auditu foni in binis folummodo ftationibus facto 
пес diflantiam nec fitum explorari poffe loci, vnde fonus emanauerit. | 


"e ^ , “Өгч 
. а : . . 
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Haec interea res ad elegantem quandam manu me duxit difquifitio- 
nem, quam praemittendam duco, antequam ad Caput differtationis pro- 
gredior. | Saepius nempe euenire poteft, vt locus А Geometrae vifibilis 
quidem fit, fed non nifi in vnica flatione B, in omnibus vero ceteris 
Ttationibus datis C fenfibiliter remotis per obiecta quaedam interiacentia 
oculo ipfius tegatur. Hic, licet fitus loei appareat, eius ФПапба AB 
tamen per communes Geometriae regulas inuefligari поп potefl. Sed 
feri haec poffunt, fi fonus іп A exortus in binis percipiatur ftationibus 
B, С. Ponamus ergo primo, locam А-уідегі non poffe nifi in flatione 
xemotiori C, hoc cafu innotefcit per vifum fitus loci A ratione rectae 
affumtae BC, i. e. angulus m, fig. 1. per auditum vero differentia recta 


mum AC— АВ ае (§. 6.) Fiat igitur DCz—ae, erit АРАВ. lam 
d. | E 


vero recta BC datur, ergoglantur in triangulo BCD latera BC, CD, cum 


[E E 42 А 3 angulo 


6 uncut 222523 УУР M 


angulo Íntercepto m: Subtrahatur a gradibus 1$0.angulus 9, refiduur 
erit — p-Fq ‚ Iam inferatur per. principia Trigonometrica: ойлас” Sage 

BC+ ОС: BC— РС: Tang. $ (P +q); Tang. $ (Pq) i 
Inuenta hoc modo = (р--4) addatur femifumimae X х (р-ға), fu Илдан ed 
angulum maiorem p, qui ab 1809 fübtractus "em prodit angulum r. 
Quum veto fit AB— AD (ex hypothefi) erit rz-n. ` Subtractis- igitur 
2rab 1809, refiduum eft angulus o. QuodG iam inferatur: 


: Sin апр. o : BCS Sino 4ng.m АВ, o8 27728) гый cem 
inuenitur tandem diftantia quaefita AB, h ge fi ibis tectae | Cim 
fimul prodit diftantiam AC, "iil | БЖ 


Absque calculo etiam оре conftructionis geometrica res abfolui. 
poteft. Мат ex lateribus BC, CD et angulo intercepto m conflruatar 
triangulum BDC. Quo facto recta DC ex arbitrio prolongetur, et inde 
enato angulo ғ fiat angulus z aequalis, rectae. ВА et СА fefe inuicem . 
fecabunt in loco quacito A. 


6. 8 

Ч бы fecundo, locum À (fig. 2.) non apparere nifi in flatione. 
propinquiori B, vifus dat angulum m, auditus vero differentiam recta- 
rum AC — AB — ae zac ($, 6.). Fiat itaque Вр ае, егі AD = AC. Sub- 

4 ades к ми T n 

trahatur. тга 180°, tiun. eft: «еті fy ; qui iterum ab 1807 Іш» 
tractus dat fummam angulorum. р 4q. Iam inferatur: 

 — BC4-BD;BC-—BD- Tang: 4 (р-ға): Тапр. 2 (p— 4) 
Reperta hac ratione femidifferentia 5 (р--а) addatur femifummae X (р--4), 
` fumma dat angulum. maiorem p = 4-4-1 "Subtractis igitur 2 p ab 1809, | 
remanet angulus o, бі itaque porro inferatur: ü : 


AN: rem RCN Gi eng: А; 


9%2 А andem 


> 


tandem inuenitut diftantia quaefita AC, cui fi fubtrahatur десе BD, refi- 
duum fimul dat diftantiam АВ, 14% іші: 
Mechauice res ita abfolui poteft. Ех lateribus BC, BD et «авд 
intercepto ғ cognitis conflruatur triangulum BCD, quo conflructo , recta 
DB arbitrarie producta, "angulus C aequetur -— ps rectae- ин СА 
fefe. interfecabunt іп logo quacíito А. 


$9 E 
Ponamus tertio, fonum in flationibus В et C eodem temporis mo- 
mento audiri, hoc cafu eft AB — АС, ergo etiam angulus m— п (fig. 3.). 
Quodfi igitur locus А in vna ftationum B aut C vifibilis eft adeoque angu- 
lus m vel n vifu ыр ж poteft, diftantia py reperitur inferendo: 
Sin. angul. o : BC Sin. angul. n : 
Si calculo carere ui. non opus eft, nifi vt e lk dato BC et angulis 
aequalibus B et C vifu cognitis conftruatur triangulum aequicrurum ABC. 


f. 10. 


Quum ex $$. 7. 8. manifeftum fit, datis vno angulo, vno latere, 
et. differentia reliquorum laterum, triangulum prorfus determinari; inde 
nouum theorema Geometricum pp ЕН triangulorum. immediate 
fequitur? 
| Si in duobus triangulis angulus vnus cum vno latere adiacente et 
differentia reliquorum duorum laterum inuicem aequales ponuntur , rian’ 
gúla ipfa funt aequalia, et fimilia, i. e. ama | 


$. 11. 


Idem locum habet, fi differentiae leco fumma reliquorum iterum 
in vtroque triangulo aequalis ponitur, ^ Datis enim fig. 4. latere BC cum 
ре C et fumma vtriusque шасы АС+ АВ, fiat ОС==АС+ AB - 

et 


а” 


v ^ 
- 
% MN. L4 por -— зе 2 
. ь---- ------- 


2 ? 84: — A. % х.” " х - " ; PERR RT” е Ь . ч) .. ғ 3 
et ducatur recta DB, vt cognofcatur angulus D. Huic aeqùetur апр 


‘lus r, et ducatur recta BA, erit, ob r— D, etiam BA-DA;' adeoque 


АВ+АС== С == fummae duorum laterum datae; Quuin. itaque datis 
hifce triangulum ABC prorfus determinetur; alterum: inde theorema Geo: 
&nétricum de identitate triangulcum proficifcitur: с d 54 

Si in duobus triangulis angulus vnus, unum latus adiacens et fum: 
ma reliquorum laterum inuicem PM ponuntur; triangula ipfa funt 


acqualia ct fin imilia pie cadem. 


* ,- 


Й: 0400 5. 12. єг 178 к: | етегі 


Ceffet in eiusmodi triangulis cauffa aequalitatis , ceffabit асаан 
ipfa ceu effectus, nec remanebit nifi fimilitudo. Quum autem aequalitas 
tiangulorum. $. го. II. determinatorurn ab aequalitate lateris vnius ef 
differentiae reliquorum oriatur, idéntitas triangulorum in meram tranfit t 
fimilitudinem, ^fi bina haec data in dubus triangulis non aequalia , fed 
proportionata ponantur, Vnde Eg theorema Utims de fimili- 
tudine triangulor um enafcitur: 

5% in duobus triangulis ‘angulus vnus inuicem aequalis, et latus ad- 
iacens vel cum fumma vel cum diferentia. үШідиотит laterum in cadet 
vatione geometrica ponuntur , d 4" Jimilia, 00 ы: " 


E 


... 
ж 


igo quos саз 
«е Ы redeamus ad propofitum. Cognouimus ex $. 7A 
obferuationes foni in binis flationibus factas nondum Ші сеге, ad* ituri 
diflantiamque loci, vnde fonus exierit, inueniendum, nifi fimul fitum 
Ес 5 ‚8.9. vifu explorare datum fi D Quum vero hoc cafu locus par- 
tim vifu, partim auditu inueffigandus foret, рег fe patet, tres Чаїйт 
foni obferwatonés i in tribus nempe flationibus B, © р Eu E: а апаз 


7 pariter ас Па loci mero Auditu inueuiéndà fti ^^^ ^^ 
но: 


- 


Ponamus itaque, (ойша in A excitatum a tribus obfervatoribus ің 
flationibus B, -C, D audiri, fig. 5, idque ita, vt е minutis. fecundis 
ferius. percipiatur іп C, quam in В, et f minutis fecundis ferius in D, 
quam in C, erit per f. 6. 

AC—AB-ae, Ар--АС--аҒ. 


d ad а 
Тай modo auditus dat differentias diftantiarum AB, АС, AB. Sed 
praeter hafce in quadrangulo ABCD nihil innotefcit, nifi duae rectae BC, 
CD. cum angulo. intercepto BCD, quippe quas in сатро metiri licet, 
Quodfi itaque fitus et diflantia loci mero auditu explorari debeat, юм 
res ad fequens redit 


PROBLEMA GENERALE: 
гоо Datis, im figura quadrilatera ABCD, binis lateribus BC et CD 
eum. angulo intercepto BCD, et vectarum AB, AC, AD differentiis ,. іт 
venire spfas rectas AB, АС, AD adcoque totum Quadrangulum ABCD. 


| $. 14. 

Huius problematis folutio, cui tota: Geometria. асайнсаг innititur, 
admodum quamlibet inteicata, variis tamen abíolui poteft modis, inter 
quos tres potiffumum ceteris mihi videntur praeftantiores | Primae 
omnium folutionis auctor eft cel. lonas MELDERCREVZ, Architectus mili- 
taris Suecicus, qui Tom. 3. Commentationum Academiae regiae Scien- 
tiarum Suecicae pag. 82-8 7. fecundum verfionem KAESTNERIANAM, pro- 
Мета noftrum per binas hyperbolas fe mutuo fecantes foluere docuit. 
Secundam, quae trigonometrica eft, nutu Шийг. KarsTNERI rimatus 
fum, qui l. c. pag. 84. poffibilitatem eius quidem innuit, ipfius vero fo: 
futionis haud fecit periculum. | Quae vero quum ob Sinus ес Сойпис 
illam intrantes nec in calculum quidem: logarithmicum: comtnutabiles іл 
praxi nimium taedii creet atque molefliae; тегй meditatus fum: foh 

| B tonem; 


ма + 0 Lo АЫ 


10. М ус тата 


tionem, quae quia теге geometrica eft, ‘calculum praebet сотфподіо- 
reri. Та praefenti differtatione duas priores folutiones expofuiffe fufficiat. 
Tertiam vna cum reliquis; quae Geometriae acuflicae praxin concernunt, 
capitibus,: ad aliud, fi Dco vifum fuerit, tempus differo. 202 tO 


Fo Lxx | 
Sint fig. 6. puticta B et C foci duarum | урааа aequalium, 
quarum axes cum axe transuerfo communi GI in directum iaceant. ат 
fit АС--АВ axi communi GI aequalis, tunc punctum A. ей locus. in 
hyperbola GE e vertice G cirea fócum B defcripta. - 


Eodem modo C et D fint бос! duarum hyperbolarum aequalium, 
quarum axes cum axe transuerfo communi HK in ditectum iaceant. Iam 
fit AD — AC axi communi HK aequalis, tunc punctum А eft locus in 
hyperbola HF e vertice H circa focum C defcripta. Vid. Worrn Ele: 
menta Analyf.-P. т. $. 470. Нос 'Theorema e natura hyperbolae fluens | 
ad folutionem Problematis generalis $. 1 3. ducit immediate. 


Nimirum confiderentur flatiónes B et C vt foci duarum hyperbola- 
rum aequalium, Fiat axis transuerfus conirnunis GI ае ( f. 1 5. ; ңе de- 
í rts È 5 4 3 Y Au 1 ч 3 Ж. 
Ícribatur circa focum В, vbi fonus primum auditus Шегі, e vertice б 
hyperbola GE. Porro confiderentur flationes C et D vt foci duarum 
aliarum hyperbolarum aequalium. Fiat earum axis transuerfus commu- 
nis HK =af. ($ 13.) et defcribatur circa focum C, vbi fonus prius 


E 3 
auditus fuerit, quam in D, e vertice H Ші НЕ. Опо facto 


punctum А, іп quo vtraque hyperbola fe mutuo interfecat, ей locus 


quaefitus, vnde fonus exiit, adeoque totum Quadrangulum ABCD, eius- ' 
qu tam. y anguli quam diflantiae АВ, ; АС, AD inueniuntur, 


Dekon- 


ME Ld II 


27 "Demanftratio huius folutionis ex theoremate praemiffo prono fluit 
alueo. Ef enim per $. 13: ae—AC — AB, adeoque AC— АВ ахі GI 


d 
hyperbolae GE aequali. Ergo locus A eft in hyperbola GE. Porro 
eft baee 13. af — AD — AC, adeoque AD — AC ах: HK hyperbolae 


UA D 
HF aequalis. Ergo locus А etiam eft in hyperbola HF. Quum itaque 
locus А in wtraque hyperbola GE et HF fimul fit, erit in eo puncto, vbi 
hyperbolae iflae fs mutuo (есап, 


$.16.. 


Ex prima hac problematis noftri folutione generali vt praecipua pro 
cafibus fpecialior ibus eruamus Corollaria ,- ponamus :1mo fonum in А 
exortum im vtraque Йабопе В et C fimul f. eodem momento percipi, ig 
fignum erit fig. 7. diftantias AB et AC effe aequales, adeoque AC— AB— 
Hoc igitur cafu hyperbolae GE axis GI euadit—o, adeoque difisatie 
foci BG ZZ ВС GC. Iam vero triangulum ABC, ob AB—— AC, eft 
` aequicrurum , cuius vertex femper eít locus in recta perpendiculari in 
mediam bafin G demiffa GE. Ergo in hoc cafu hyperbola СЕ mutatur 
in lineàm rectam in medio G rectae BC perpendiculariter erectam GE, 
adeoque locus quaefitus eft in puncto А, іп quo perpendicularis GE hy- 
perbolam HF fecat. Patet igitur, hoc cafu vnius tantum requiri hyper. 


bolae defcriptionem. . 


жат. 


Ponamus ado, fonum in fingulis ни Шиний В, ^ D ман 
fimul, id. indicio foret, diflantias АВ, AC, AD omnes dequales effe. 
Ergo e hyperbola hoc сайх mutátur in rectas in mediis rectarum ВС, 

B 2 ср, 


Т 


18 ленні 


CD, `регрепфси!агйег erectas GE et HF fig. 8, гена боцо in А бм 
locum quaefitum , vade fonus egreffus eft, : 


Ше е ыл; Аы | | | ооа 


Ponamus 3 їо tempus, quo fonus ferius in С, quam іп B auditur; 
eiusmodi effe, vt tepériatur SBC: hoc cafu erit AC — АВ ВС, 


д: 1 й ї 

Confequenter АС--АВ--ЕС; ergo hic loca А, В, C iacent їп ный 
i. e. in eadem recta ABC fig. 9. Hinc vnica tantum hyperbola HF de- 
fcribenda eft, quae rectam BC arbitrarie productam fecabit in loco quae- 
fito A, ун. fonus e exit, 
КИ | 
Ponamus 4to, tempora, quibus fonus ferius in C, quam in B, et 
ferius іар, quam in C auditur, eiusmodi effe, vt non folum. ae — BC, 


fed etiam af — CD reperiatur, id indicio foret, locum quaefitum A 


om 


^ 
2 


cum fingulis flationibus B, C, D їп directum iacere, i. e. in eadem 
yecta ABCD fig. то, Hoc itaque cafu nulla linearum fectio, ergo nec 
problematis . Íolutio mero auditu poffibilis ей. En vnicum cafum, in 
quo Problema noftram indeterminatum manet, quamuis tempora foni 
auditi in tribus flationibus obferuata fuerint. Interea hic cafus talis eft, 
vt in praxi non folum fere nunquam accidere poffit, fed etiam, fi forte 
occurreret, verum certe loci indicaret fitum, id quod faepius i iam fufficit. 
Quid? quod, fi occafio hic data eft, fonum adhuc іп quarta quadam 
pros : o p 5 13 jeu À А = "- А 


E 20; 


6-3 i a USADOS 26 20.) 224 4 “7а 4 2547) 47 Y 13 ferm 
4 


““Наес, pinna noftri foluendi. methodus- Май enigma wi) 
quam ab auctore obfcurius et absque demonflratione traditam, pront fieri 
poteft, Шийгаге conatus fum, inter omnes eft euidenfiffima. ^ Nihilo 
tamen minus, quum duarum hygecbolarum. confituctionem earumque 
fectionem requirat, in praxi поп modo admodum. moleffa. «0, fed quo- 
que, vti Auctor 1. c. p. 87. ipfe fatetur, ob id ipfum periculo a vero 
aberrandi nimis fubiecta eft Equidem in praxi folutio haec, vt et 
auctori vifum eft, non parum facilitari videtur, fi Йабопеѕ B, C, D ita 
eligantur, vti $. 16.18. et praecipue.$. 17. fupponuntur, dur i in priori- 
bus cafibus vnius tantum hyperbolae conftvuctione , “іп р ri yego non 
nifi duabus rectis perpendicularibus opus eft. -Sed hic nodus eft Gordius, 
quia in praxi ПаНопев tali modo eligere, tantum non diuinum: ft. Quum 
enim quaeflio fit de loco, cuius fitus plane шэн eft, пес vifu explo- 
rari poteft, merus cafus fortuitus erit vix упдват exiftens, flationes В, 
C, D ita eligendi, vt conditionibus $. 16. 17. 18. fatisfaciant, Etfi 
igitur Corollaria $. 1 6. 17. 18. facili problematis folutiohi maxime fauere 
videntur, in praxi tamen nil praebent commodi, quia Geormetrae condi- 
tiones praefüppofitas adimplere fere nunquam datum eft. Vnde elucet, 
quam 580 fit, сілке йоды Problema, apruy folvendi explorare 
methodos. 


eT i (21. | ар; 
Altera problematis noflri folutio „г qnam hie "om pollicitus fum, 
fequentem, quae igitur antea difquirenda ей, fupponit 
.Quaeflionem  Trigonometricamt: 20 


Datis. f па fummae duorum angulorum (utv), et finu anguli ” 
inuenire. finum anguli alterius о) ; . ‚а еч.) тч 


2 Solutio. бір, 1i. Sins tons DC BC mae өріс 
282 B 3 


rum (why) finus БЕс-р» eius Cofinus ЕС= 7, anguli w finus AB—, 
etit anguli « Cofinus AC —y/^(1—t?) et anguli y Gnus quaeitus DH. 


lam vero | 
Lh ÇC: AB £3 ЕС: ЕС. 


роу ж: ЕС 
жо жалаға 
y п) 
: Quum itaque fit . 
| DG — DF — FG 
eit DG == pq 
М y^ (1—t?) 
DG — pr Oea | 
"ЖЭ 
MES Рогсо eit. 
КД SC ERIT IUE FG ? 
9 СС 2 == == 9°: w я?‹? 
sci ani 


1—t? 
| E Ез. 4 х. 
юэ sy ae) 
"Jam vero “ эв 
GC : TC — DG: DH. җе." 
Was ета 2088) зэв CDI орн 
а-ә OO O үйе o 


CDRS Бо ша Siu quacfitg ЕСЕ v. 


aw е 4 


2 


E 


$. 22. 


меен مسو‎ 15 
6222, 


Нас quaeftione trigonometrica foluta, Problema неш generale 
fequenti modo foluimus, | „ч х mie. 
Sit recta data BC” Sinus totus =r | 
gu anguli dati BCD Sinus = Pc к 
. "eius Cofilug шу 5/4 22% 
diftantiarum AC et NB differentia auditu bern ==} 
diftantiarum AD et АВ dicente і auditu inuenta 54 — . 
diítantia quaefita AB == х. 3 
Demiífis fig, 12. perpendicularib s AG et АЕ, erit BG =m — GC, 
FD ==» — СЕ, et angulus (ау) cornplementum anguli dati BCD ad 
1809, егро anguli (upv) Sinus =p eius сойпйз =4: lm veo —— 
| E lum BG? =АС2-—6С̧2 ^| "' 
фа уста GC) CHB) — GC | ` 
ӘНШІ” 62606 
x? —m? mam. GC— GC? =x? оь НЬ ? — GC? 
MDC TER Ra 1*3 ЫТЫ. Fem fü RS 
' GC = т т? FD зх 
sm NS. QI at 
| | 564 
' AC ; Sin. tot, та СС: Si ~ { 
- mn - t LA 1 Sin. P В А мез xí m, Уу | ; 
(Sin, ang. u = GC 
1 АС 
MÀ лакгталтитээВС т< —À— 2 2—1 T MÀ 
Яп, ang. п кш шЭВЬ айх. 
2m (Бэх) 
8 4... | | | Porro &&) ^« qu x Сус. зд "а 
ACH CF? e AD? — Ер? 2202 
3 EDO Чи GL жасан аздан, СЕ-- Сіз 


AM. T Scd 


Sed? 
“АС: Sin; tot, —3 CF ; біп, p v. 
"ш, ang. V. = CF ЖЕТІ. ацан 1 
AC | 
біп, апр. v. == n? 2 —° f 2 (b— cJ & 
i 2n — О 


Iam ponatur Simus anguli v = 


et Sinus anguli v =5 £; erit 
{<р PUO) qiu 
car prie tb? f2 bx)? —(m* pb? Hb qf 2b qz 


1 


4m? “ата еж)? | TP - am(bFx) 
кесер V^ (m? (bE) (а b^ 2 RFF ТЬ 
Ол ат (ра) КБЕТІСІГЕН 
шер y^ i p “агь pan eea fa "mon “аби °т°) ) 
zm(b4x) ; — (nb 2)q ¥ 2 bqx 
ТЕ (жк) 
= py к==р y (+(ш?- b2)x* (та Бух. (m? (ae U^ E oia бын 
im(bx) c7 V max) | 
Sed z — n? d b? —c? 4 2(b—o)x (ре jue) 
2n n (bx) t4 
Ergo i 
nb? - ca(b-Ox : ox- p у р y (a(m^-b?)x^.4(m? -b?)bx—(m?.b?)?) 
ЛЕ ашык). i gp sn. 
= - ie М аш (Бх) 


TTT TI TU 20031 С et 
— (m? 4 b?ynq—2bnqx 


хэдэн il 


m (n 2 que) 1... ^. b?ynqi (2 Andi bng)x 
пру (a(m?—b^)x^«4(m?— b? i: ыу) 
Nunc breuitatis cauffa ponatur m(n? «eb? — c?) = g | 
| h 


(m?;Rb?)n == h. 
2m(b—c) өс К 
m? —b? L5 erit 


ва fa ж cs пру (alx* тайш 1) | 
(6+9)? жав (аро) (Кап) *x* —4n2p?lx? 
4H 4n? 4n? p? ?blX—n? йл, 
(аһа) жа? EE р 1-4 па) ха 
"(ца p?bl— 2 (gthg) hg) (tabo) ғ 
(р 9)? n? en? p?l? — 3 дох? ЕРТІСТЕ n^p*bl—(gshg) Ба) 

4n? °р°1—(®кзЬпд)° ` ; ^ 4n?p?I—(kEzbng)* 
Sic quantitatem x, id eft, апат loc quaefitam AB iam deter- 


minatam habemus per aequationerw quadraticam facillime folubilem , fi 
quantitates cognitae calculo antea RE i y fint Ponamus itaque calculo 


inueniri 


(gp hg)? en^p*l* —9 

2n? p? bl — (gt hy) (ko 2 bng) =y 
402 р р а ci д; еш 
кі крау ок ыу | 


$. 23. 
Ex folo formulae huius generalis intuitu iam fatis apparet , quam 
onerofo hic opus fit calculo. | Hinc in eligendis (tationibus B, C, D ne- 
cehe eft, vt commoda quaerantur, quae calculum abbreuient atque 


facilitent? Haec Гарей cauffa, cur in foluendo Problemate noftro prae- 
cipue fübíliterim in aequatione re 


| (вч 4) 2 Rn^p?l? ша x?d2(2n?p?bl — (ghg) (k #2 bq) ) х 
4n? p?l- (ыға ад) тй: 

quia ех Һас aequatione, cafus fpecialiores calculum abbreuiantes facillime 
erui poffunt. Accuratior horum cafuüum inueftigatio docebit, quam breuis 


х 


euadere poffit calculus, dummodo ftationes В, C, D commode eligantur, 


$. 24. 


Praecipua, qua calculus laborat, moleftia е Sinu р et Cofinu 4 ап-. 
guli dati BCD enafcitur. Breuior ergo iure fperatur calculus, fi Sinus р 


et Собпив 4 e calculo eliminentur. 14 quod euenit fi primo ftationes B, C, D 
ita eligantur, vt rectae BC et CD angulum faciant rectum, Нос enim 


cafu fig. 13. Sinus p mutatur in Sinum totum, qui eft 2-1, et cofinus 4 


euadit — о. 
Hinc formula generalis $. 22. 


thg)? n p^ Lor е et Йе an^ рАЫ Gh o) (kae 2 bug) ) x 


4n 4n?p?l—(k4«bng)^- 4n? ^ an?p?l— = (Kefa bn q) 2, 
a tranfit in hanc: 
g^kn?l?^ шых? 2 (202 1—2). х 
Br ан жр. 
Quum itaque x = 1 y ЕЕ hg 6. pe) 
T | ЖТ 


in hoc cafu ей B = g? «&n?l* 
y = 2n?bl—gk 
à = 4n?l]l —k? 
Vnde elucet, quantum in hoc cafu calculi lucretur breuitas; 


$. 25. 

Vt de veritate huius Corollarii hocque fimul de veritate ipfius genc- 
ralis noftrae aequationis quadraticae, e qua illud immediate deduximus, eo 
certiores reddamur, non inutile erit, illud a priori demonftrare,- Sint 
ergo fig. 13. denominationes eaedem, vti $, 22. nempe ВС», CDn, 
АВ-шх, ACs hb, АОшшхмс, erit GCim— GB, FD n— CF. 

lam vero. 
AB? — EG? — AC? — GC? | 
x^ 2 — BG? —x?.Babxi b? — GB? 2 OR ER | 


m 2—2 — 2х 23 CH 


2m | 
Sed 


CR 2 AG 2 AB 2 —GB? 
CF? =x? —((m? — Ь2)— 2b x) 2 
4m? 
Ponatur, vti S. 22, m? — b? zz etit 
CF? =x? — (l— 2 bx)? 


4m? 
GE? —4m? ATTI FRE уу * 
ai ат? 
СЕ == кде ы жұйе) i 
"v | 
| С» Ех. 


^ 


20 з == 


Eft autem porto 
AC? — CF? = AD? —FD? 
x? x 3 Ribxdb?—CF?-x? руе", РЕЦ СР-- СЕ? 
,n? ры еа OLUE тш СЕ 


2n 
| | Ergo 
^b? —c?2(b—ox ,.. 1 y^(4lx^4blx—12) 
Hund am 


m(n fb? —c?)2m(b—c)x 8 y (4lx?44blx—12) — 
Iam ponatur, vti $. 22. m(n? «b? —c?)—g 
ғат (Ь--с) = k; еги 
gtkx —ny^ (41x? 4blx —12) 
g 22 gKx hk? x? —4n?lx? H4n?blx—n?17 12 
| E. 280212 —(4n?]—k?)x? 2(2n?bl—gk)x 
g^bn?l?^ |. x ^v 2 2 (2021р). x 
4п°]—К2 7“аһ21--к2 
Ergo eadem prodit aequatio; quam $, 24. ех aequatione gu Corol- 
larii loco eruimus, 


6. 26. 


Ponamus 240, quod ex obferuationibus foni inueniretur (=m, hoc 
cafu fequeretur locum | quaefitum А cum: binis flationibus. B, C effe in 
eadem recta fig. 14; adeoque m? — b^ шоо. Ergo aequatio generalis- 
(89884) 2 +п2р212 |, x^«a(2n?p?bl—(g«hqg) (КР 2Ьп9)) x 
4n?p?l—(kribng)? - 4n?p?l—(keabng? | 

| muta- 


"TM 7 7 "T. 12 
а от 


mutabitut in hanc: 
КЕЕ Ва), LUN Me ERE 


(Kk ШЕТІ БІ "Тый | 
о = x ghq 
kp2bnq 
— 8 thd — y 
kpz2mng ` 
Sed g = m (m? kn? —c?) 
h= 2 mên $. 2%: 


k — 2 m(m—c); hinc 
L2 m(m?Rn?—c?^)Ra2m?nq .. 
2 m (m— cFnq) 
mn? ec RMN x 


2 (c—m— nq) 


$. 27. | 
Ad formulae noftrae generalis certitudinem iterum confirmandam 
cafum hunc a priori inueftigemus, Sint fig. 14. denominationes eaedem, 
ac 6.22; erit м 


х2 2 mxm? — EFC? =x? 582 crpe? —n? —3n, СЕ--ЕС? 


a(m—c)x == — (m? Hn? —c? «2n, FC) 
Iam vero 
21: (mex) = 9 : FC 
ТЕС == mq «qx. Ergo 
2(тШ--с)х = — (т? kn? —c? фашадффгаах) 
2(m—eRng)x : c» (m? kassene” #2 mnq) 
X ші m?n? —c? Жаппа 
| а(с--ш--п4) Hinc 


Hinc apparet лдей prouenire formulam, quam: $. 26. e generali, de- 
duximus, | 


$. 2%; 


Ponámus збо, locum А non folum cum binis Rationibus B, С in 
eadem recta, fed praeter haec angulum BCD fimul effe. rectum fig. 15; 
erit p — 1; “анар Hinc formula $. 26. 27. inuenta: 

x — m? pn? —с2 4 impe. 


a(c—m— ng) 
tranfit in fequentem: 
x сала UP n* —c^ 


2(c—m) 


5229. 
Ponamus 410, praeter conditiones $ 28. fuppofitas, ftatlones BC, 
CD fimul effe aequales, erit тэн, ergo per 0. 28. erit 
CA CN A тту. йы 


2(с--ш) 


`$. 39. 


Ponamus vero 50, praeter conditiones 6, 28. affumtas, ех obferua- 
tione fimul reperiri c—, hoc cafu aequatio $. 28. | 
xc un —c- 
boo (c— m) 
tranfit in iftam: 
к — т? . p 


——— — 


2(n—m) 


dis 
ww 


Ап hoc igitur cafu nunquam eligenda cft wn feu ВС--СР nifi problema 
velis indiflolubile, quia alioquin euaderet x — т 2 — об. Id quod 
! ЕКСЕ | 
etiam a priori facile eft intellectu, Nam quum AD=—=AB >} c, pofito c—n 
erit AD— АВ, hinc pofito fimul n—m, erit AD = АВ m= AB 
ВС == АС fip 15.. Ergo punctum D cadit in C. — Itaque hoc cafu 
perinde ей ac fi fonus in binis tantum flationibus B, C in directum iacen- 
tibus obfervatus effet, quae vero ad locum A determinandum рег 6. 6, 


non (исін, 


* 


$4.3 1: 
Ponamus 6to, fonum in binis ftationibus В, C eodem momento audiri; 
erit АС==АВ, fig. 16. confequenter 5—20. Егро aequatio generalis 


(в һд) 21 п?р? atl اج ا‎ лы азаны (k2 bnq) x 
4n? жара аф | дп2р21— (К 204) 2 


hoc cafu coalefcit ifl. hanc: 
(сэв hq)? np ui x? з (gthg Ка 
4n*p?l—k* 7? 4n?p?l—k? 


Sed рег 6. 22. in hoc cafu eft 
g—m(n?—c?), b—m?n, £— ime, са 2 


Ergo 
m? (02--с2 440) мақтан x k4 (m(n2—c?) Em? ng) mcx 
"Бс ТГ DD mo сыр" С лч 
аан) FAP 8 (а: аа) с 
| ДО ЕТА - n?p?—c? F 
(n^-e^mng)* m? n?p? да2-сЭВтаа) c? Xn? - c^«mnq)c 
4(n* P EC PEN E 2(n?p? яд 


ЖҮК 


УЛ (8 - c? nnq)* (^ p? - c?) ып? пара (пераа) H(i Fmnq)*c*) 
4(n? рас?) DELE FEDI 


ша x (n? --с "*mng)c 


diebus Lupe ы тш. 25277223 CAMS 
1 V ((n? —c? Hmnq) 2 02 р2В(ш22р"--ш 2c?) n2p?) p?) 
2(п?р 2. с?) — (n?—c? E тпф)с. йл 


Ут. | 


س س 


$. 32. 

Veritas huius Corollarii haud difficulter confirmatur, G cafum hunc 
fpecialem a priori difquirere velimus, Sint enim de nominationes fig. 16. - 
eaedem, quibus hucusque vfi fumus. — Ductis perpendicularibus AG, AF, 
pofito AC— АВ, erit GC—2 BC—7m, (са FD — — CF 


| Iam vero 
Sin pu = = СС = 
AG ^ ак 
ct Sin. p. ул? =з СЕ = СЕ 
АС алж 
Sed 
х2 СЕ mx? p2 cope? —n han., CF—CF? . 
pr EET CF 
СУР 28 | 
Ergo ‚ 
Sin p. v 2 — n*—c*—2cx 


sng Porro 


л ы 35. 


Porro ей 
z == py (iet?) —qt | 
=P y (1—m?) —1mq 
ax? зх x | сти 
— ——ÓÀ M M سے‎ 
z= р y (4k?^—om*) — mq. 
2x эү 
Hine 
р Y^ (4x*—m?) — mq Z n?—c?-—»cx 
2x ік зах 


пр ^(4x?—m?) — mng —n?—c?—acx | 
np j| (4x?—m?) =n? —c?,Emnq —2acx 
да p?x?—m?n?p?——(n?— c'spmng)* —4(n^— c^«mng) cx «4c? x? 


4 (n?p?—c*)x? 4-4 (n? —c? 4- mnq)c x— JC x (n? —c? mng) ? Hm?^n?p* 


=ч س‎ —— —— 9 


FII ЕСЕГЕ UR RN Жул алыбым ы WE. VIRO UE. ыы 
X? H(n?—c?.Emng)cx —(n? —c?.;emng)?:-m?n?p? 
n?p?-—c? 57 4(n? p? —c?) 


Ergo eadem exfurgit aequatio quadratica, quae $. praeced. Corollatii loco 
deducta eft, quam itaque vlterius profequi plane foret inutile, 


$. 33. 

Ponamus 7timo fonum non modo in binis ftationibus B, C audiri 
codem momento, fed etiam angulum datum C, quem rectae BC, CD 
formant, effe praeterea rectum fig. 175 ob priorem conditionem егіс по» 
ob pofteriorem vero 02:21, 4:—:0» ergo aequatio $. 5 1. inueni 
x —npy^ (n — c? mng) ? - m? (n? p?— с?)) M): 


(п? Pere?) 
D | Ei tranfit 


26 € O m 


tranfit іп hanc: 
y te n y ((n* EM Boe. --<2)) =~ 1с 


:(n?-c?) 
ergo х — ny E Bn?—c? шожс 
2 n?— c? 
$. 34. 


Operae pretium erit hunc quoque cafum a priori excutere, · Sumtis 
igitur iisdem denominationibus, per conditiones $. 33. erit АСАВ—х, 
hinc GC— I», FD—s— CF, porro angulus BCD rectus fig. 17. Iam 
vero hoc cafu eft АЕ = GC»; ergo | р 


CF? == AC? — АЕ 2 
СЕ =y (x*—-im?) 
СЕУ (x?—m?) 
Porro ей 
x? — CF ? mx ? p2 cx Hc 3—n 2а. CF— CF? 
п°—с°„—4 сх — CF 
2n қ 
Ніпс 
“сс ——зсх cd y (4x5—m?) 
2n 


n?—c2—42acx == ny (ax?—m?) | 

(n? —c2)? — 4(n? —c?)cx.E 4c? x? £—4n?x? —m?n? 

(i cy em? i cis 2) жна aieea 000 

(n? —c?)*m?n? 
4(25-05) 0 


m сэр — | 27 


¬ 
————— ——— ص‎ eee oan 


(n? —c?)?.Em?n ? (n? —c?)c* == x hex Ric? 


== ی 


ECT 2 3.22 
а ыл n -— x^ cx REC 


22.2 
ny ш? ка „ЖЫЛ PURIS 


2 n? — c? Ч | i 
$. 35. 

Ponamus 8vo praeter conditiones $, 33. affumtas adhuc ВС: Ср 
і, е. шн; erit рег $. 33. 34. 5 

x —n V^ 2һ2--с? — fc 

2 n? — с? 
5. 36. 

Ропатиѕ 9no fonum in fingulis tribus flationibus B, C, Н 27 
momento audiri, erit АН:-:АС: AB fig. 16. ergo in ыг cafu eft à— 
c—o. lam vero f bo, per $. 31. eft | 
хару (92 —с? Rmng) ? 4m ? (n? р? —с°) 2 —c?)) — dari ee A Жашо) с 

2 (82р? —с?), 
Ergo ob с=шо ег | 
x — np y УГ ((n? mng)*4m* n?p?) 
2n? PF 

di cod 1 y (пата? ш? n?q qam? п?р?) 

зар 
шаа... ЕЗІ q^ p? ша | 


X — 1 y (mn? ta mng) Ж-Е 1 


ы “11 ШЕ 522 


\ 


28 NM — —- o —— 


$. 37. 
Ponamus romo praeter conditiones (phi 26, adhuc ВС: СН id eff. 
man; etit 


xc I y (2м? фот?) 


ААИ О ақы аа i i ЕТ) 
xi m 72 (91) | | d 
2р 
# IX | | 6. 38; 


Ponamus timo, fonum in fingulis tribus flationibus B, С, Н, fig. 
17. eodem momento audiri; fimulque angulum datum BCH elfe rectum; 
erit per conditionem priorem 

ж-ш f n ил (m? Жа” сата $. 36. 

A 3p 

Sed per conditionem pofteriorem eft рт, qme 

Ergo in hoc сай erit x — X y^ (m?n? ). 
Huius quoque Corollarii veritas facile patet a priori, Nam in hoc cafu eft 
AB—ACZSAH-*, Et quum fimul nem БСН fit rectus, erit 
GCS AF BCI, et CFS CDS 

Ergo Ko وا‎ се аа 


x—iy (m?n?) 


$. 39. 
Ponamus r2mó; přacter conditiónes Sphi praecedentis adhuc 
вС==Ср 2 eft, man; erit рег 6, 3%. 


—iy^im? ui A, зт? 
5 54 Его 


Ergo in binis his cafibus, quos 6. 38. 39. alfumfimus, locus А eft in 
medio diagonalis BH, | 


6. до. 

Ponamus r3me cafum, qui omnibus reliquis praecellit, —Eligantur 
бетре flationes B, C, D ita, vt fint in упа eademque récta BCD fig. 18. 
Їл hot саби anguli dati BCD Sinus p euanefcit, ergo eft ро, et 
q—y (i—p^)-— 1. Hinc formula generalis 6, 22. 

(gthg) tn? prl? — x? Ra(a2n?p?bl—(ghq) (KF 2 baq) ) х 
4n?p?l— (k«-2bng)? 4n?p?l —(krzbng)? 
coalefcit in hanc: 
(ЕЮ? х2 F2 (g Fh) (k2 bn) x 


-4(КЮ4250)2 (kx 2Ьп) 2 
(gh) E x * #2 (6%) х 
— (kab)? kğ2bn 
© zm xp pkh 
Ку abn 
n CE = ==] 
8+٣ ox 
kd abn 


lami veto per $. 22, ей 
p= m(n? 62-2), b—n(m?.Eb?), іші ш(5--6 
Ergo 
nin?dmb?-—mc? pm? ipb? n 
rzlm^nRmn?dmb2énb?--mc? 
2 (me — mb—nb) 


X m 


D 3 


^5 € MÁY TD n 


2.4 (na sb?) (m dcn) o me? 
2 (mc —(m. n) b) 4 ЖЭ”, 


: | $. 423 "Ae е "чтүн, 

De veritate huius praeftantiffimi omnium Согоћгії vt nobis certitu- 
do fit omnibus numeris abfoluta; illud a priori euincere intereft, Sint 
ergo fig. 18. denominationes eaedem, quibus continuo vfi fumus, nempe 
AB= x, AC x tb, AD хунс, BOL«m, CDn; erit GC—m 4 ОВ, 
GD=m n} GB. Iam vero 

AB? — GB? = AC? — СС? 

22 БВ tabxpb?—m? —2ш; GB - GB? 


GB = b?— m? Зэрэх i 


2 m 


Porro eft 
AB? — СВ? gS AD? — GD 
ТЕ GBh 2 Rack? — (m8)? — 2 (mn) GB— GB: 
GB = c? —m? — з тп —n? 5 2CX 
2 (m Fn) 
; Ergo 
Ь2--т2Е25к = c?— m? —zmn—n? $c 


2m. 2 (т + Жа) j 21 
mb? 4052-03-05 n2 а (Fn) bx—mc^—m3—2m? п — тп2 4. 2тсх 


mb^ nb? pmênpmn? — mce? SE (тс — (mn) Бух x 
СТЕГІ 5% b?) (m b*) (m Bon) — - mc? Б Ел 


а (шс — (m 4 n) b) | | n 
vti 5. 40. inuenimus, Cesed aaa n) 


5. 42. 
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| : 
2222642. 
Ponamus r4to flationes B, C, D non modo effe in eadem recta, 
fed etiam BC—— CD, idet тв, aequatio $. фо. eruta 
x = (mnb?) (m Fn) — тс? 
а(тпс-- (шык n) b) 
mutabitur їп hanc: 
x = (м? +2) 2 m — mc? 


2 (mc — 2 mb) 
х = 2 (m? $ b2) = c? 


ALI MEI 


x = m? sh b? — 2c? 


€— ab 


f. 43. 


En methodum 6, 40. 42. inuentam, qua praxis Geometriae acufticae 
tam breuis fit et commoda, vt faciliorem optare fere nefas fit. Imprimis 
vero haec methodus omnes poft fe mille relinquit parafangos, quia vbiuis 
locorum absque vllo applicari poteft incommodo, — Rariffime enim obue- 
niet cafus, in quo ftationes B, C, D in directum iacentes eligere vetitum 
fit, Dummodo igitur obferuationes temporum, quibus fonus іп qualibet 
flatione auditur; fat accurate inftitui poffint; ichnographia areae campe- 
ftris ex folo auditu admodum facile et celeriter abfoluetur. 


$. 44. 


Ponamus 15to flationibus В, C, D in directum iacentibus fig. 9. 
| | Íonum 


? 32 nO ее ee 
in B et C eodem momento audiri, erit АВ АС, adeoque Белек 
Hinc aequatio 6.40. 
(Cox zm (mn4b?) (mn) — mc? 
جد‎ хоолл трт теру 
2 (mc — (тп) b) 
tranfit іп hanc: 
сі moa (m n) — мс? 
i i 2 mç | 
x — (m+n) п—с? 


Ám 


ت ا 


2€ 


$. 45. 
Ponamus 16, ftationibus В, C, D in directum iacentibus, foe 
num in C et D audiri eodem momento, егіс fig, 20, ACZZ AD, ergo 
bcc. Hinc aequatio $. 40. | 
x 2 (mnb?) (min) —mc* 
асаа) 
mutabitur in hanc: | rM) 
x = (mn Fb) (mł n) — mb? 
— 2 nb eeri ОЧ 
— mn (mn) nb? 


5, Х سم‎ 


-- 2 nb 


а b* eT od 
шин n) mok b Ь 
— 2b 
In hoc itaque cafu x negatiua videtur , fed videtur tantum, quia reuera po- 


бча eft. Мат quum hoc сай! АС: АР minor euadat, quam АВ, 
quantitas b fit negatiua, adeoque — b ей quantitas рэпа, х 
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